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Tkl penyonalen

Vi lever i en varld i forandring. Det vet vi som vuxna,
men det ar ocksd nagot som barnen snappar upp.
Genom de globala hallbarhetsmalen Agenda 2030 har
varldens lander dragit upp de stora riktlinjerna fér hur
vi ska tackla klimatforandringen och fa slut pa extrem
fattigdom, bekampa orattvisor och framja fred. Det ar

genom sma barnsteg som vi kan gad mot en battre varld. M ) L w
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Ston bipsfaart

Allt liv pd jorden finns inom ett tunt lager ovanpa jordskorpan, kallat biosfaren. |
biosfaren lever vaxter, djur och mikrober som tillsammans uppratthaller ett standigt
kretslopp av syre, kol och andra naringsamnen. Energin som behovs for att driva
kretsloppet kommer ursprungligen fran solen och flodar sedan genom biosfarens
organismer i olika naringsamnen, framst sockerarter. En stor del av arbetet i kretsloppet
sker i det osynliga, inne i marken. Mikrolivet i jorden ger en levande matjord, som
manskligheten ar beroende av. For tillfallet &r bara nagra procent av jordens yta tackt av
naringsrik, levande matjord. Matjorden forsvinner i snabbare takt dn den bildas av
manga olika orsaker, som alltfor intensiva jordbruksmetoder eller samhallsbygge. Vi tror
att ju mer vi lar oss om var unika natur, desto mer vill vi virna om den. Darfor vill vi att
aven barn och ungdomar ska fa en inblick i vilken betydelse en levande jord har for hela
jordklotet. Da jorden mar bra, mar hela jorden bra!

Denna handbok handlar om mikrolivet i jorden och ar ett komplement till
animationsfilmen “Hur mar du jord?” som finns pa Skargardshavets Unesco
biosfaromrades YouTube-kanal. Filmen &r gjord av animationskonstniren Antonia
Ringbom och utspelar sig i hennes animerade fantasiskargard, Arkipellina. Elever i
konstkolan Art-Dur har deltagit i produktionen av filmen.

Materialet ar framtaget for smabarnspedagogiken samt ak 1-2, men lampar sig dven for
aldre elever da materialet kan anvandas som diskussionsunderlag for att ga in pa mer
komplexa amnen.
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Med sina tiotusentals 6ar och skar ar Skargardshavet en unik plats pa jorden. Det ar en
levande skargard, med o6ver 100 bebodda dar. Kulturlandskapen och de manga olika
naturtyperna, bade o6ver och under vattenytan, gor Skargardshavet till ett av de
artrikaste omradena i hela landet. Detta ar nagra av orsakerna till att stora delar av
Skargardshavet redan 1994 fick utmarkelsen som biosfaromrade av UNESCO.
Biosfaromradet ska fungera som ett modellomrade for hallbarhet och vi kan alla vara
stolta 6ver att ha fatt den fina utmarkelsen av UNESCO!

Biosfaromradet bestar av de kommundelar i Pargas stad och Kimitoon som man nar
endast med farja eller bat, samt Kasnds med broférbindelse, som enda undantag. Trots
granserna inkluderas aven fasta Pargas och Kimitoon ofta i biosfaromradets verksamhet.
Ett biosfaromrade sporrar till att jobba for ett hallbart samhalle och en rik natur som
ocksa framtida generationer kan gladjas over.

En viktig del av biosfaromradets verksamhet ar att stédja utbildning inom miljé- och
hallbarhetsfragor i omradet. En stor del av var verksamhet riktar sig till barn och
ungdomar och finns samlat i vart pedagogiska program Biosfarakademin.
Biosfaromradet har ett ungdomsrad som jobbar med hallbarhetsfragor i skargarden.

| Skargardscentrum Korpostrom finns biosfaromradets Knattelabb, dar barn, unga och
vuxna far vara skargardsforskare fér nagra timmar. Barn- och ungdomsverksamheten ar
aven synlig i Skargardscentrum Korpostroms utstallningar. Tag garna kontakt om ni vill
komma pa besok, Knattelabbet tar emot grupper aret om.
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http://www.biosfar.fi/
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Arkipellina ar en skargard som valdigt mycket paminner om var abolandska skargard. |
BUU-klubben och pa YLE-Arenan har en film och tva serier om KRA och NEPPA och alla
deras vanner visats, och kommer att visas igen. Det finns ocksa ett Arkipellina-spel pa
BUU-klubbens sidor.

KRA ir en nyfiken, lite busig fagel, som vill vara hjilte och fixa saker, men ofta trasslar till
det hela. NEPPA ar hans bastis, hon ar pahittig och skarp, funderar pa hur saker fungerar.
Tillsammans med Isola och andra Arkipellina-bor gor de allt for att skargarden ska ma
bra. Nu graver de i Isolas tradgardsland och underséker vad som lever i mullen.

Jag heter Antonia Ringbom, jag bor i Korpo, och det ar jag som har hittat pa, ritat och
animerat Arkipellina-filmerna. Tidigare har jag gjort animerade serier om bl.a. Gula
Giraffen, Raka Bananer och Brustna hjartan.

Jag ar glad att Krd och Neppa nu pa riktigt har hoppat in i var skargard.

Upptack det myllrande livet i mullen tillsammans med dem!

Halsningar
Antonia Ringbom




ad, aiv maljond ?

Jord kan |att ses som en grabrun dod massa, men jorden kryllar av liv i olika storlek, som
skapar ett komplext fodonatverk och bidrar till syrets, vattnets, kolets och
naringsamnenas kretslopp. Matjord kallas det 6versta lagret av jorden, som bestar av
olika mineraljordar (sand, silt och lera), finférdelat organiskt material (I6v och andra
vaxtdelar) och humus (mulldmnen). En bra matjord har en kornstruktur med haligheter,
som kan fyllas med vatten och rétter. Kornen erbjuder ocksa fina boplatser fér markens
mikrober. Under matjorden finns en mera oféranderlig mineraljord. | matjorden bryts
olika organiska material som |I6v, kvistar, doda trad eller déda djur ner av
mikroorganismer och smakryp till mull. De déda vaxt- och djurdelarna har en viktig roll
bade i naringsamnenas kretslopp och i att skapa livsutrymme fér mikrolivet. Ocksa
djurbaijs blir naringsrik jord och brukar anvandas som gédsel da man odlar. Jorden bildas
och naringsamnen cirkulerar genom ett standigt pagadende samarbete mellan vaxter,
smadjur och mikroorganismer. | tradgardslandet kan man ocksa anvanda gront grasklipp
eller vaxtdelar, som naringsrikt godsel. Da lagger man det helt enkelt pa jorden, vilket
ocksa haller markytan fuktig langre. Att kompostera ar ett annat satt att hjalpa till med
att gora bra matjord. Det vi slanger i komposten blir jord med hjalp av maskar och andra
smakryp och mikroorganismer. En egen maskkompost ar ocksa anvandbar, da matar man
maskarna och de belénar en med att gora fin och naringsrik matjord. Nastan allt vi ater
har vuxit i jord.

Det finns miljontals sma djur av olika storlek och arter, som bor under markytan och
tillverkar jord. Vilken tur! Det skulle bli skrapigt i naturen om ingen at upp alla I6ven som
faller pa hosten. Jordlagret ar som ett underjordiskt hoghus, med massor av gangar, hal

och rum dar olika djur jobbar for att gora en pords och naringsrik jord, som gynnar en
mangfald i naturen. En artrik jord ger dessutom mat at ett mangfald av bade vaxtitande
djur och rovdjur. Matjorden ar en grundférutsattning for manniskans existens.




Om du undersdker en handfull vilmaende jord med blotta 6gat, sa kan du se lite
daggmaskar, ndgon mangfoting och kanske nagot kvalster. Men de flesta organismer kan
du inte se med blotta ogat. | ett gram jord lever flera miljarder bakterier, miljoner
svampar och tusentals smakryp. Bakterierna och svamparna ar sa sma att de ar omojliga
att se utan mikroskop och darfér kallas de mikroorganismer. Smakryp och
mikroorganismer samverkar for att bryta ner organiskt material och har en viktig roll i
naringsamnenas kretslopp. Ett sunt och val fungerande mikroliv i jorden ar
forutsattningen for att bibehalla jorden valmaende, vilket gynnar odlingarna ocksa pa
lang sikt.

Mikroorganismerna ar det sista ledet i naringskedjan. De bryter ner organiskt material,
t.ex. rotter, lov, vaxtrester, doda djur och bajs, till humus och olika oorganiska
naringsamnen, i en form som ar tillganglig for vaxterna. P4 detta sitt far vaxterna den
naring de behéver och vi manniskor kan odla mat. Till skillnad fran manniskor och djur
kan vaxter inte ta upp och anvanda organiska foreningar, utan de ar beroende av de
oorganiska foreningarna. Livet i jorden ar ett komplext samarbete dar ocksa miljofaktorer
som temperatur, fuktighet och pH-varde har betydelse.



Nere i jorden sker en standig vaxelverkan mellan mikroorganismer och vaxtrotter.
Vaxtrotterna tar upp vatten och naringsamnen fran jorden, men avger ocksa organiska
foreningar i omradet kring rotterna. De har fungerar som energirik féda for svampar och
bakterier. Ungefar % av vaxtens sockerféreningar, som harstammar fran fotosyntesen,
avges, medan resten behovs for vaxtens egen tillvaxt. Det har ar ett genialt drag av
vaxterna for det leder i sin tur till att bakterier och svampar stimuleras att vaxa kring
rotterna och drar till sig 6vriga mikroorganismer. Genom de har processerna frigors for
vaxten viktiga naringsamnen, sasom kvave, kalium och fosfor, nara rétterna. Svamparnas
underjordiska tradar, som kallas svamphyfer, kan till och med tranga sig genom sten och
bryter pa sa vis loss mineraler, som senare tas upp av vaxter och i slutdandan dven av oss
manniskor. Sa egentligen kan vi med hjalp av svamparna till och med &ta sten!

Sammanfattningsvis kan konstateras att
mikroorganismerna har en enorm betydelse for
ekosystemet i jorden och for de vaxter som vaxer dar.
Jordens mikroorganismer har en avgorande roll for att
jorden ska ma bra och kunna leverera naring till
vaxterna.Utan naring kan vaxterna inte vaxa. Ett rikt
mikrobliv i marken gor att vaxterna inte sa latt blir
angripna av sjukdomar, de klarar helt enkelt battre av
att skydda sig och vaxer bra for att sedan skordas av
oss manniskor till mat.




Daggmaskaiina oCh
l __

Daggmaskarna har en viktig roll i naturens jordfabrik. De hor till gruppen ringmaskar,
aven nara beslaktade med rundmaskar och plattmaskar. Daggmaskarna ar beroende av
en fuktig miljo och de behdéver standigt mat, darfor ar det viktigt att tillféra naring i form
av t.ex. stallgddsel eller grasklipp. Daggmaskarna kryper upp ur jorden for att ta hand
om det organiska materialet. Utan deras hjalp sa skulle tex. |I6ven ligga kvar i upp till tva

ar.

Daggmaskarna graver, luftar och sénderdelar organiskt material och ar darfor viktiga
medhjalpare i vara odlingar. | god tradgardsjord kan det finnas 500 daggmaskar pa en
enda kvadratmeter. Gangarna graver de genom att dta jorden och man kan ofta se
maskbajs som en liten hog pa jorden. Bajset bestar av nedbrutet material som ar mycket
naringsrikt. Daggmasken kryper upp pa ytan och drar ned sin foda. Daggmasken kan dra
ner hela 16v som en strut med spetsen forst. Gras rullar de ihop till nystan. Efter att
vaxten gatt genom deras tarmsystem kan nedbrytningen fortsatta ytterligare med hjalp
av andra mikroorganismer i jorden.

Vaxtdelar som har passerat genom daggmaskens tarm har hog halt av
vaxtnaringsamnen sasom kvave, fosfor, kalium och magnesium. Kviave som daggmasken
inte behover for att vaxa utsondras ocksa direkt genom daggmaskens hud ut till jorden.

Maskarna graver gangar i jorden, pa sa
sdtt blir jorden luftigare och mer poros.

Nere under markytan sker stdndigt en
vixelverkan mellan djur och vaxter.
Samarbetet dr en invecklad process, som
dr livsviktig for allt levande pa jorden.




Masken kryper upp pa ytan och drar
ner sin foda. Daggmasken kan dra ner
hela I6v som en strut med spetsen
forst.




Dessa djur ser vi med blotta 6gat .

Ringmask

Ringmaskar kanner man igen pa att deras kroppar ar uppdelade i segment som
liknar ringar. Deras storlek varierar, de minsta ringmaskarna ar omkring en
millimeter ldnga. Ringmaskarna ar en stam inom djurriket med ca 20 000 olika
arter. Ringmaskar ar antingen nedbrytare, som t.ex. daggmaskarna, eller
parasiter, som exempelvis iglar.

Grasugga

Grasuggorna harstammar fran dinosaurietiden, de har 14 ben och hor till
kraftdjuren. De flesta lever i vatten och darfor har de galliknande
andningsorgan. De pa land levande arterna trivs darfor pa fuktiga stallen
under formultnande vaxtdelar och stenar. Grasuggorna &ter doda
vaxtdelar och bidrar pa sa vis till nedbrytningen och gor gangar i det
Oversta lagret av jord.

Mangfotingar eller “tusenfotingar”

Mangfotingar ser ut som maskar med mangder av ben, men inte s manga
som tusen, som dess tidigare namn syftar pa. Mangfotingarna kan delas in
i olika grupper och bland dem ar enkel- och dubbelfotingarna vanligast.
Dubbelfotingarna, som har dubbla fotpar, lever i huvudsak pa dott
organiskt material och har darfér en central roll i att producera mull.
Enkelfotingarna, med enkelt fotpar, ar igen rovdjur och kan till och med
ata en daggmask.

Hoppstjart

Hoppstjartarnas storlek ar ungefar 6 mm och en del saknar 6gon medan
andra har till och med 16 stycken. Hoppstjartar har en hoppgaffel pa
bakkroppen som de anvander till att hoppa med. Det finns olika typer av
hoppstjartar och de trivs i fuktig jord. Det kan forekomma upp till 1000
stycken i en liter jord. D3 hoppstjarten ater doda vaxtdelar, sa blir
vaxtdelarna mjukare och latthanterligare for till exempel daggmasken.



https://sv.wikipedia.org/wiki/Nedbrytare
https://sv.wikipedia.org/wiki/Parasitism
https://sv.wikipedia.org/wiki/Iglar

Spindel

Spindlarna har atta ben och 8 6gon. En del bygger nat pa markytan och andra jagar
sitt byte pa marken eller i 6versta jordlagrets gangar. De ar viktiga rovdjur, som ar
till nytta i tradgardslandet genom att de reglerar antalet pa allt fran myggor, flugor
till bladldss och andra smakryp.

Skalbagge

Skalbaggarna ar insekter med 6 ben och de kan flyga. En del av skalbaggarna ar
rovdjur, andra ar vaxtitare och en del ater bade ock, och ar alltsa allatare. Vissa
arter lever pa doda djur och andra i bajs av kor och andra vaxtatande djur. De lagger
ocksa sin agg i bajsen. Skalbaggarna utvecklas i fyra stadier, dgg, larv, puppa och
skalbagge. Ofta ater larverna och skalbaggarna olika saker. Skalbaggarna har stor
betydelse for nedbrytningen av organiska amnen. En tredjedel av alla varldens djur
ar skalbaggar.

For att se dessa behover vi ett mikroskop
4

Nematoder eller rundmaskar

Nematoderna ar sma och mycket taliga maskar, utan segment. De ar blinda
storatare som ror sig i jorden med 6ppen mun for att fa i sig foda. Bakterier kan
fastna pd nematodernas klibbiga yta och pa sa vis aka snalskjuts till nya platser.
En del nematoder ater bakterier och svamphyfer och andra ater vaxtdelar eller
djur. Nematoderna hor till de talrikaste artgrupperna i jorden och de har en
betydande roll i ndringsamnenas kretslopp, da viktiga naringsamnen frigors via
deras bajs till vaxterna.

Amoba

Amoborna ar encelliga djur med varierande form. De ror sig med en “latsas fot”
(pseudopod) och “omfamnar” maten, som sjunker in genom skalet. De ror sig
relativt langsamt och kan sluka bade toffeldjur och flagellater. Genom att de ater
och bajsar, frigors naring i ratt form for vaxterna.



: Toffeldjur
R rrpr/{@, & Toffeldjuren ar encelliga djur. De ser ut som en fotsula med sma har, med vilka

i “o o 4 den “viftar” in maten i “munnen”, da de ror sig langsamt framat. De ater bakterier
.r(\\\i \’; : w 5
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och svamphyfer. | likhet med andra encelliga organismer frigdér de naringsamnen i
marken.

Flagellater eller gisseldjur

Flagellater ar encelliga och de snabbaste av urdjuren. De har flageller - gissel -
det vill sadga piskliknande “svans” som ofta anvands for forflyttning och till att
vispa i sig foda. De ror sig snabbt mot storre ansamlingar mat. Vid vaxternas
rotter dar det finns gott om mat i form av bakterier, dter de och forokar sig
snabbt. Vaxterna drar nytta av naringsamnen som frigors da de bajsar.

Svampmycel och Mykorrhiza

Svampmycel ar ett mangforgrenat natverk av svamphyfer (svamptradar), som
vaxer i jorden. Svamparna ar viktiga nedbrytare av organiskt material.
Svamphyferna drar ocksa nytta av sockerféreningarna som vaxterna avger kring
rotterna och ger i sin tur vardefulla naringsamnen till vaxterna. Svamphyferna
kan vaxa extremt langa och ticka stora omraden. De langa svamphyferna kan
tranga genom sten och frgéra mineraler. De kan ocksad bilda en symbios,
mykorrhiza, med vaxternas rotter och da blir utbytet av naring och vatten
intensivare. Mykorrhiza betyder "svamprot" och manga vaxter klara sig inte bra
utan den. Svampen kan ocksa ge vaxten skydd mot angripare.

Bakterier

Bakterierna varierar stort i utseende och trivs bast i fuktig miljo.
Nedbrytarbakterierna far naring och energi genom att “4ta” olika organiska
foreningar i marken, speciellt ndra vaxternas rétter. Sa frigors vaxtnaringsamnen
fran det som ursprungligen kom fran déda organismer. Bakterierna ar viktig féda
for smadjur sasom toffeldjur och flagellater.



https://sv.wikipedia.org/wiki/Flagell

Nan jotden maiy, b

mait hela, jortden bral
En vilmaende levande jord bestar av mycket organiskt material och hyser en stor
biologisk mangfald. Jordens roll i naturens kretslopp ar helt oersattlig. Vi manniskor
maste ocksa kunna samverka med vart jordklot i en varld med utmaningar vad galler
klimatforandringen och ett snabbt sjunkande biologisk mangfald. Jorden &r en vardefull
naturresurs. Vi behéver mera frisk och vialmaende jord, for i den har takten och med

dagens odlingssatt har vi férbrukat hela klotets odlingsbara jord efter 60 ar. 95% av det vi
ater produceras i odlingsbar jord.

Kdlla: “10 faktaa maaperdsta” gjord av Biologian ja maantieteen opettajien liitto
https://www.youtube.com/watch?v=cljeCBpgWRw

Med en frisk och vialmaende jordman kan vi radda
Ostersjon, eftersom en frisk jordman battre binder niring
och det blir mindre naringsutlakning fran vara skogar och

akrar.

En vilmaende jord med en stor mangfald kan minska
jorderosionen, vilket minskar urlakningen av naringsamnen till
vattendragen. En frisk och vialmaende jord binder ocksa mera
kol. Bada hjalper att forebygga klimatforandringen.

1kg frisk och vdalmaende jord kan binda 2 liter vatten, och pa
det sattet battre utstd klimatférandringens effekter och battre
fungera som buffert for Gversvamningar.



Mullraksen

Hej Hoppstjart och Tusenfoting
Grasugga och Spindel med
Mask och Bagge tar sej en tuting
Sedan bajsar de med besked

Nematoden kommer har
Slukar allt, pruttar ut---
Bar ivag Bakterier
Pa kalas till artens rot.

De graver gangar
Brakar och bokar,
De fram sej stangar
De sej forokar...

Kvave byts mot rotens socker
Svampmycel bjuder pa sten.
S6ta bobbor dit nu lockar
Toffel-gisseldjurens gang
Men, har finns nog mer att se! De ater, glufsar, bajsar, sloar
Marker int’ en slemmig typ:
Den stora enbenta Amoban
Suger i sej alla kryp...

Toffeldjur med flimmerhar
Viftar i sej foda
Gisseldjur med piskor far
Sin maltid utan méda

Och---

-- slukar allt och pruttar ut
visan den tar aldrig slut
Ata eller dtas opp

| mullens myllerlopp!
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piskeulena illsammans]

Nar ni har sett pa filmen och lyssnat pa “Mullvalsen” tillsammans med barnen uppstar
det formodligen fragor. Nedan foljer nagra tips som ni tillsammans kan diskutera kring.

Vad ar det egentligen som hander i marken under vara fotter?

| filmen blir Kra radd nar han ser pa livet i jorden genom forstoringsglaset och siger “Ah
sa hemskt”! MEN alla dessa djur ar valdigt viktiga for att jorden ska ma bra, det ar som
Neppa konstaterar “det ar livets gang”. De flesta av dessa organismer kan vi bara se med
hjalp av ett mikroskop (se kapitel “Maskarna och deras vanner”). Djuren under markytan
myllrar upp jorden, samarbetar och ser till att vaxterna far battre forutsattningar for att
vaxa och ma bra.

En valmaende jord ar viktig for livet pa jorden, jorden under vara fotter sjuder av liv och
en stor del av det som hander i jorden kan vi inte se med blotta 6gat. Maskar och
mikroorganismer arbetar standigt med att bearbeta och bryta ner organiskt material.
Organiskt material ar exempelvis dott vaxtmaterial som 16v och kvistar, déda djur i alla
storlekar, djurbajs och doda mikrober. Vi manniskor kan bidra till processen tex. genom
att kompostera. Allt det organiska materialet bryts ner av djuren och mikroorganismerna
i jorden, genom ett fantastiskt samarbetet som standigt pagar under vara fotter.




I((

Mullvalsen” sjungs det om smakryp som bajsar och pruttar, varfor? | filmen bajsar Kra
for att ge naring (mat) at mullen, varfér gor han det?

Allt djurbajs ar organiskt material som behdvs for en valmaende jord. Alla djurs (stora och
sma) bajs fungerar som naring for vaxter. Bajset sonderdelas av mikroorganismerna sa att
vaxterna ska ha lattare att ta upp naring fran jorden och vaxa battre. Bajset omvandlas
alltsa till mat for vaxterna, bade i tradgardslandet och pa akern. | odlingar skall man
endast anvanda bajs av vaxtatare, for att undvika sjukdomsalstrande bakterier eller
parasiter.

Pa vilket sitt kan vi manniskor paverka jordens/mullens kvalitet, sas. ge “mera mat at
mullen”?

Vill man paverka jordmanens kvalitet och jordens vialmaende, sa ska man tillféra jorden
organiskt material i alla former, d.v.s. gront grasklipp, skorderester, ograsrens, torkat
gras, ho, halm, 16v, djurbajs, kompost, kvistar och till och med sma stockar. Man lassar
materialet pa ytan av tradgardslandet med de grovsta delarna underst.

| “Mullvalsen” ndmns att smakrypen i jorden bokar och graver gangar. Vad har detta for
funktion?

Maskarna och mikroorganismer bearbetar jorden och tillfor den naring och syre. Vaxterna
vaxer battre i en uppluckrad jord. | filmen sager Neppa: Vi behover alla maskar och
smakryp, de luckrar upp och goér gangar, de ger naring. Det kommer luft dit ner och da kan
smakrypen andas, dta och bajsa.

Vad betyder “Kvave byts mot rotens socker” som det sjungs om i “Mullvalsen”?

Vaxterna avger i jorden en fjardedel av de sockerféreningar som de producerar genom
fotosyntes. Solens energi anvands for att binda ihop koldioxid fran luften till organiska
foreningar sasom sockerforeningar i vaxten. Sockerféreningar som inte anvands for
tillvaxt avges kring rotterna. Det ar ingalunda bortkastat, utan har en viktig uppgift i ett
storre sammanhang. Sockerforeningarna lockar till sig hungriga bakterier och svamphyfer.
Da de ater och forokar sig i snabb takt drar de till sig urdjur, sisom sma snabba flagellater,
langsammare toffeldjur och amébor. De kalasar pa bade bakterier, svampar och varandra
och fungerar som utmarkt féda for féljande organism i naringskedjan, t.ex. nematoden.
Och allt detta leder till att vaxten far nyttiga naringsamnen kring rétterna genom bajs och
doéda mikroorganismer. Ett genialt samarbete!



Vad betyder “Svampmycel bjuder pa sten” som det sjungs om i “Mullvalsen”?

Svamphyferna (svamptradarna) kan bryta loss mineraler fran stenar. De ar en av de f3
organismer som egentligen kan “ata sten”. Tack vare bland annat dem sa berikas jorden
av mineraler fran stenar, som vaxter, djur och dven manniskan behover. Ja, sd i princip
ater val vi manniskor ocksa sten, med lite hjalp av svampar och andra organismer. Det
mesta av mineralerna far vaxterna dock genom naringskretsloppet.

“Ata eller dtas upp i mullens myllerlopp”. Kri siger: Vi tittar pa skrickfilm! De dter upp
varandra! Vem ater egentligen vem och varfor?

Det ar som Neppa sager: Vi tittar pa livets gang. Det ar naturens eviga kretslopp. Det
handlar om en standig vaxelverkan mellan olika arter bade pa och i jorden. Djur far sin
naring genom att ata vaxter eller andra djur och samtidigt cirkulerar naringsamnen och
energi i en naringsvav, dar alla har en viktig roll, som antingen producent av mat, sdsom
vaxterna eller som konsument, sdsom djuren. Vaxter kan producera sin mat med hjalp av
solens energi, medan djur maste fa sin mat genom att ata vaxter eller djur. | jorden ater
och ats bakterier, svampar, urdjur och smakryp. Pa sa satt bibehalls alltid en balans mellan
antalet individer av olika arter, da en del av individerna blir mat at andra och ingen art
okar hejdlost. Nedbrytarna ar de smakryp och mikroorganismer som ater déda vaxter och
djur. De forvandlar doéda kroppar till mull och oorganiska féreningar som mat for
vaxterna. De har en viktig uppgift i naringsvaven. Topprovdjuren, som inte dr ndgons mat,
blir till slut nedbrytarnas mat.
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| filmen ser man nematoder som transporterar bakterier till vixtens rotter, vad innebar
det?

Bakterier kan fastna pa nematoderna och pa sa vis aka snalskjuts och sprida sig snabbare
till nya vaxter. Det ar en slags symbios dar bakterierna drar nytta av samarbetet och
nematoden varken drar nytta eller tar skada. Bakterierna har nytta av att sprida sig till
olika vaxters rotter eftersom de kan ata organiska féreningar, som vaxterna avger vid
rotterna.

Nematoderna transporterar
bakterier till vixternas rotter.

| filmen figurerar dven nagra spindlar och skalbaggar. Vad ar
deras roll i helheten?

Spindlarna och manga skalbaggar ar rovdjur som ater smakryp i
jorden. En del skalbaggar ar vaxtatare. Deras roll i
naringsamnenas kretslopp ar att d4ta andra djur eller vaxter och
sa aterfor de till jorden naringsdamnen genom att de dor och
bryts ner eller genom deras bajs. De for ocksa vidare naring till
storre djur som ater dem. Bland skalbaggar finns det ocksa
sadana som ater déda djur, da fungerar de som nedbrytare. Och
en del skalbaggar har specialiserat sig pa bajs och lagger sina
agg i t.e.x kodynga, som sedan erbjuder kalasmat for larverna
da de klacks.




Tetminoboat

Mull - en sorts humus, som innehaller nedbrutet organiskt material. | den kan man inte
langre se enskilda vaxtdelar. Ligger hogst pa marken ofta tackt av déda vaxtdelar och
vaxtlighet. | mullen finns det rika mikrolivet.

Mylla - en tradgardsterm for mull som kops pa pase.
Humus -organiskt material som brutits ned.

Matjord - &r en term som anvands i jordbruk. Det ar det dversta lagret jord, som
innehaller bade humus och mineraljord.

Jorden - vart jordklot kallas dven jorden

Jord - eller jordman- bestar av humus, vittrad sten, mikroliv, vatten, gaser, organiskt
material och mineraljord.

Alv - den ligger djupt ner under matjorden och paverkas inte av yttre omstandigheter.

Jordart eller mineraljordart - beskriver vilken sorts jord det finns pa ett visst geografiskt
omrade. Jordarten bestams av mineraljordens karaktar, det vill siga av oorganiskt
material (berggrund och sten som vittrat sonder) samt mullhalten. T.ex.lera, silt och sand
definierar olika typer av mineraljord. Alla tre ar olika former av sten, men i olika storlek.
Leran bestar av den finkornigaste stenen, medan sanden av den grovste.

Organiskt material - déda vaxtdelar, doda djur och och mikrober samt bajs, som annu
bryts ned till mindre komponenter i jorden

Organisk forening - kemisk forening som bildats i biologiska prosesser inne i levande
varelser.

Oorganisk forening - kemisk férening som binds genom att joner har olika laddningar och
dras till varandra. | vaxten omformas de sedan till organiska féreningar, som djur kan
nyttja.



Rovdjur - Djur som ater andra djur

Allatare - Djur som ater bade djur och vaxter

Naringskedja - Ett begrepp for den kedja som bildas mellan vaxter, vaxtatare, kottatare.
Det beskriver hur arter ar beroende av varandra.

Naringsvav - flera hopkopplade naringskedjor i vilka naringsamnen cirkulerar och energin
flodar

Producent - En organism, oftast dn vaxt, som kan genom fotosyntes binda solens
ljusenergi till kemisk energi bundet i organiska foreningar. Da binds aven koldioxiden fran
luften till organiska sockerforeningar.

Konsument - Den som far sin energi genom att dta antingen vaxter eller djur

Svamphyfer - De svamptradar, som finns i jorden och bildar sjalva svampen.
Fruktkroppen, som vi manniskor ofta kallar svamp, vaxer ovanfor jorden da svampen skall
foroka sig.

Svampmycel - Ett natverk av svamptradar

Mykorrhiza - En symbios eller samarbete mellan vaxternas rétter och svampens mycel. De
skapar ett gemensamt natverk. Svampen bidrar med vatten och naringsamnen till vaxten
och far i gengald sockerfoéreningar.

Smakryp - Har anvands ordet smakryp for sma djur som kan ses med blotta 6gat

Mikroorganismer och mikorober - bakterier och svampar och ibland raknas dven encelliga

organismer med.




